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Contexte 

● Projet ingénieur innovant (technologie embarquée, développement 
durable).

● Abeilles et production de miel en danger, pollution et suppression 
des zones rurales.

● Repopulation des abeilles en zone urbaine, problème !
○ Surveillance de la santé de l’essaim.
○ Accès à des données critiques sans présence physique.

● Solution : Ajout de capteurs dans la ruche et système radio.
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Contexte 

➢ Système embarqué, non obstruant

➢ Le moins d’ondes et de traitement local

➢ AUTONOMIE et AUTOMATISME

3



➢ “Long Range” -> 20km
➢ Présente dans cartes programmables
➢ Basse-fréquence
➢ Bas-débit

Technologies

➢ Pack de logiciels et outils
➢ Base de données MySQL + site web local php
➢ Intuitif, documenté, pratique

➢ Langage orienté objet hautement permissif
➢ Technologie embarquée et applications
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Matériel 

● Deux cartes Semtech :

SX1272 SX1276

-Émetteurs et récepteurs en radiofréquence utilisant LoRA

-Montées sur plateformes Nucleo, permet ajout de code, port série, 
led+bouton
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Matériel

➢ Capteurs :

Compatible OK? Capteur OK 
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Prototype7



Prototype : envoi de données

➢ Un paquet de données envoyé 
à intervalle régulier

➢ Il contient uniquement les 
données collectées = peu de 
coût de transport
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9 Prototype : réception

Application Java

Base de 
données



10 Prototype : affichage



Améliorations 

● Plus de capteurs = Plus de suivi

● Meilleure interface php, plus user-friendly, plus de contrôle

● Contrôle de la carte embarquée à distance (temps émission, 
actualisation valeurs)
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❖ Projet typé infrastructure

○ Facilement modifiable et modulable

○ Applicable pour d’autres situations (domotique)

❖ Ce que nous avons appris

○ Une nouvelle technologie : LoRa

○ La gestion d’un projet

○ La corrélation entre les différents langages de 
programmation

Conclusion :12


