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Architecture et Technologies
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Réalisation : Partie Capteur

LoRa-e5 mini

Bien suportée

BME280

Driver Existant

()

Modem LgRa

PMS7003

Driver Existant
Driver pour pms5003 Souffre de quelques bugs

Pas de support pour la mise en veille



Réalisation : Partie Serveur
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Gestion de projet - Gantt

Semaines 31/01 07/02 14/02 21/02 28/02 07/03 14/03

Découverte de Riot (et des fonctions LoRa)

Découverte des capteurs (PMS/BME)

Ecriture driver PMS (particules fines)

Mise en place du backend (Graphana,Influxdb)

Commande du matériel

Ecriture du firmware de la carte

Test : LoRa sur tour Perret

Test : installation backend chez le client

Etude faisabilité alimentation batterie/solaire

Préparation soutenance finale

Installation du capteur

Fabrication du boitier

Légende : Non effectué, Oubli lors de la planification, Retard 7



Organisation dans |'équipe

Gilles Mertens - Chef de Projet
Bertrand Baudeur - SCRUM Master




Le plan de travail - Outils

Github VS code Discord Zoom Nextcloud OnlyOffice

 Agilité : Réunions hebdomadaires avec les porteurs



Métriques du code

N
~

~ 1000 lignes de C

~ 700
~ 150
~ 500

ignes de Python
ignes Yaml
ignes HTML/CSS/JS



Démonstration




Les difficultés

— Manque de temps.
— Mauvaise application du développement incrémental.

— Réception du réseau TTN pas toujours possible depuis chez nous (pas de
gateway perso cette fois)

— Grafana pas prévu pour controler les stations.



Annexe : Plan du boitier
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Annexe : Machine a éetats PMS

PMS_RE(_ZIEVED:ERROR

e

USER_READ_SENSOR_DATA

AN

INIT_SENSOR initialization

A

TIMER_PMS_NOT_RESPONDING

TIMER_PMS_NOT_RESPONDING

READ_SENSOR_DATA

PMS_RECEIVED_DATA

readReady R
TIMER_SLEEP_TIMEOUT.

TIMER_VALID_DATA
READ_SENSOR_DATA

[

passive

READ_SENSOR_DATA

PMS_RECEIVED_PASSIVE_CONFIRM

TIMER_READ_COOLDOWN

cooldownAfterRead

PMS_RECEIVED_DATA Y

readAsked

READ_SENSOR_DATA

READ_SENSOR_DATA

passiveNotConfirmed

PMS_RECEIVED_DATA

TIMER_PMS_NOT_RESPONDING

READ_SEN$OR_DATA
TIMER_PMS_NOT_RESPONDING

READ_SENSOR_DATA

TIMER_PMS_NOT_RESPONDING
READ_SENSOR_DATA

sleepingNotConfirmed

PMS_RECEIVED_SLEEP_CONFIRM

sleeping

USER_READ_SENSOR_DATA

exitingSleep
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Annexe : Protocole

Uplink

Port :

1 -> Request Config

2 -> Envoie des valeur température, humidité et les valeur du PMS en pg/m3.

3 -> Envoie des valeur température, humidité et les valeur du PMS en unités/-
0.1L.

4 -> Envolie des valeur température, humidité, les valeur du PMS en pg/m3 et

les valeur du PMS en unités/0.1L.
(Pour signifier qu'il s'agit d'un paquet de récupération, on ajoute +3)

Décomposition d'un message

S1i1 c'est un message Config
Aucun payload

Les autre cas :
[N°Paquet - 1o0][Data - (80-200)]

N°Paquet :
Numéro du paquet entre ©® et 255, il boucle retourne a 0 apreés 255.

Data

[Temperature - 1o][Humidity - 10]

Optionnel

[PMS1.0 pg/m3 - 20][PMS2.5 pg/m3 - 20][PMS10 pg/m3 - 20]

Optionnel

[PMSO.3 u/0.1L - 20][PMSO.5 u/0.1L - 20][PMS1.0 u/0.1L - 20][PMS2.5 u/0.1L -
20][PMS5.0 u/0.1L - 20][PMS10 u/0.1L - 20]

Downlink :
Set Config :
Set Config :

[Config SF12 - 1o0][Config SF11 - 1o][Config SF10 - 1o0][Config SF9 - 1lo][Config
SF8 - 1o0][Config SF7 - 10]

Config SFX :

[Intervalle - 3b][Valeur relevées - 2b][Fréquence de récupération - 3b]

Intervalle :

000 -> Changement d'intervalle a 2h.
001 -> Changement d'intervalle a 1h.
010 -> Changement d'intervalle a 45min.
011 -> Changement d'intervalle a 30min.
100 -> Changement d'intervalle a 20min.
101 -> Changement d'intervalle a 15min.
110 -> Changement d'intervalle & 16min.
111 -> Changement d'intervalle & 5min.

Valeurs relevées :

01 -> Changement de valeur lue a juste le PMS en pg/m3.
10 -> Changement de valeur lue & juste le PMS en u/0.1L.
11 -> Changement de valeur lue 3 tout.

Fréquence de récupération :
(Tous les x paquets)
000 -> Jamais

001 -> 2
010 -> 4
011 -> 8
100 -> 16
101 -> 32
110 -> 64
111 -> 128

Lorsque le serveur démarre il envoie la config stockée.

Lorsque la carte démarre, elle emet un demande configuration.
Lorsque le serveur recoit une demande de configuration il 1'envoie.
Les downlink de configuration envoyées sont en 'confirmed downlink'

Les paquet de récupération sont un xor des x paquet précédent. Envoyé entre
deux messages normaux. Il possédent leur propre numéro de paquet. 15



Annexe : Poster

Easy to install

Open source
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