CARTEC NCIGE €T
AVALANCHES

Soutenance finale

( 18/03/2023

Eve Poitevin (Cheffe de projet) Thomas Fournier

Thomas Bach (Scrum Master) Julien Guignard


http://pptmon.com/
https://pptmon.com/
http://www.pptmon.com/

PLAN ”\\\%

Présentation du sujet

Technologies utilisées

Etapes de génération des images
Traitement des risques d’avalanche
Traitement de la neige
Fonctionnement général
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SUJET DU TRAVAIL N

ﬂ. SKI I OUR Actu  Topo-guide  Soties  Forums  Photos  Matos

e Site de ski de randonnée (sorties, annonces, GKITOU?\

forum, photos, infos...) 1007 541 DE =ALDD

° Liens vers bulletins d'enneigement, risques,
météo

,/ Pas encore de compte ?

} 7D Sorties a la une

(©) OBJECTIF

Création d'une carte avec différentes couches

Couloir N du Trelod, Bonnet de Tirebras(!) et un dernier couloir pour
dire..., le 08.02.23 par SylvainD74

Itinéraire suivi : cf trace Je met pas skiabilite « bonne » sinon ¢a va étre blindé
© mais en vérité ¢a le mérite si on exclut...

affichant la neige fraiche, la neige totale et le

risque nivologique
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DISPONIBLES

Jeu de données d’altitudes Délimitation des massifs BRA Météo France

8
“geometry”: {
“coordinates”: [
[
r
5.713724690827206,
45.17861564073317

5.8135444997174375,
HAESN: (SENESIS . 45.211168916175296

Propertes Info ] 1.

[

[ -
1.

5.966118184193334,
45.35220075654976

1.

[
6.013814215958433,
45.478049093641545

1.

5.889473776475768,
45.595797341422895

1.

i

5.7879516313314525,
45.573852839334194
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METEO Bulletin d'estimation du risque d'avalanche

FRANCE

(valable en dehors des pistes balisées et ouvertes)

MASSIF : QUEYRAS

rédigé le jeudi 09 février 2023 a 16 h.

Estimation des risques jusqu'au vendredi 10 février 2023 au soir

Au-dessus de 2000 m : Risque limité. En-dessous : Risque faible.

Départs spontanés : peu probables.

2000m Déclenchements skieurs : rares plaques en

altitude.

Indices de risque : 5 trés fort - 4 fort - 3 marqué - 2 limité - 1 faible -- En noir : les pentes les plus dangereuses

Stabilité du manteau neigeux

RARES PLAQUES EN ALTITUDE, PLUTOT DIFFICILES A DECLENCHER
Situations avalancheuses typiques : neige ventée, sous-couche fragile persistante.



4 2) GENERATION DESFICHIERS ¢ o
BINAIRES PAR MASSIF [\

N45E005.hgt N45E006.hgt

07.hgt (Chartreuse)

N44E005.hgt N44E006.hgt

e Réduire le nombre de données

e Gagner du temps de calcul
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3) GENERATION
ORICNTATION €T PENTE

N x° = arctan(h/L)*(180/PI)
1050 1067 1043

R

O 966 1050 | 1063 E

1010 1120 1052 :> = -

S Calcul de la pente

Recherche du point X° = arctan(70/30)*(180/Pl) = 66.8%
voisin avec la

différence d’altitude
positive la plus
importante

Point voisin au sud
donc pente orientée
au nord
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1) GENERATION DES IMAGES -

Fichiers binaires

Bulletins risques XML
des massifs
FRANCE

Traitement des données
Et génération des images

(Exécution tous les jours)

N
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GENERATION DES RISQUES D'AVALANCHE

> Fermer la légende

- Légende

Pentes

Orientation Degré Altitude

50° 4800m L)
po m
400 2400m ? 7
35° l
30° om {
. Risque d'avalanche
I 1-Faible
2-Limite
[ 3-Marque
4-Fort

~ [l 5-Tres fort
Pentes les plus opaques : pentes les plus dangereuses
Epaisseur de neige (en cm)

1 200
Pt Neige fraiche cumulée sur les 4 derniers jours
(encm)

- 1

‘ :i:i Pluie
ot - e



-+ Neige fraiche 2 1800 m

I it lundi 13 mars
om +— passée 1prévue —» 5 5 -
: nuit matin apres-midi
|
40 | #y - 7
' \‘ o ' ~ ” > s ][ S
30 { '
i o h
20 pluie 15 pluie : 15 Vent de Sud-Sud-Ouest se renforcant lundi en journée
10 ‘ : . ‘ : l Pluie-Neige
I
0 T T i T Iso 0°C 2800 m 3200 m 3200 m
mer.8 jeu9 ven10 sam. 11:dm. 12 lun 13
S e vent2000m A 20km/h N 50km/h A 80 km/h
(joumée + nut suivanie) vent3000m A 40kmh A S50kmh A 70km/h

1


http://pptmon.com/
https://pptmon.com/
http://www.pptmon.com/



http://pptmon.com/
https://pptmon.com/
http://www.pptmon.com/

L

N
$ > . \ = :~
e N\

o

o
f;’g

3%



http://pptmon.com/
https://pptmon.com/
http://www.pptmon.com/

-

/ Serveur \
SQCIvel

Client /

[ ['] Fichiers binaires d'altitude

METEO
FRANCE

otototioo] 2101011001
001001010% 1010010101

Bulletins risques XML 1010010103 405001010
0101001014 1010100111
1

|

Découpage des
fichiers binaires
par massifs et
calcul de la
pente/orientation

Parsage

o
00100101 Vercor

0101 Belledonne
11110001( 110001 -
010010101010
11110:
ety 000011110001

010100111

Calcul desrisques,
de la neige fraiche
et totale

Chg
r t’eu.ve, Ve Création des images par
rcor Be fleg massifs
onne

Vercors | Belledor] Chartreuse
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° DIFFICULTES RENCONTREES

Gestion d’'un grand nombre de points

Délimitation des massifs montagneux inexistante

Gestion des sous massifs

Documentation incompléte de Météo France

o
£
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Définition et
attribution des
taches, questions
Réunion
planification

PLAN D’UN SPRINT

Montrer les
fonctionnalités et
recueillir du
feedback

Démo

©)

Daily
Meetings

Bilan hier, plan
aujourd’hui,
problemes

Bilan

Ajustement des
objectifs, prise en
compte du
feedback

16
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TODO 1 ISSUE

Documentation / guide
d'utilisation

0 skiT-47

UTILISATION D€ JIRA

IN PROGRESS 3 ISSUES

Préparer la soutenance

0 skiT-51

Rapport

0 skiT-49

Dégradé pour les pentes

0 skir-s52

© Jira Software

DONE 4 ISSUES v

Contours dans |a génération
des images

0 skiT-53

Poster

0 sKkiT-46

Compléter la légende avec
pentes, orientation, altitude

0 skiT-48

Regénérer les binaires

0 skiT-50

Jeudi 2 février :
¢ Mise en commun back & front
* Affichage des bonnes tuiles correspondant a celles affichés a I'écran.

* Début d'optimisation pour réduire la surcharge

(@ PREMIER OBJECTIF : Done @

o Récupération des données de risque Météofrance (parser le XML)

¢ Recherches délimitations des massifs
39 Problémes rencontrés :

o Pas de données sur les positions des massifs (tracer a la main ? peu précis...)

Vendredi 3 février (début sprint 2) :

e Changement de plan : créer un fichier binaire par massif pour aller chercher les altitudes dedans

17
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DEROULEMENT DES SPRINTS [

SPRINT 1

© Objectif:
Découverte des
données

Découverte de Leaflet
Découverte des
fichiers d'altitude
Générer des images
d'altitude sur la carte

SPRINT 2

@ Objectif : Adapter
pour avoir des altitudes
en fonction du massif

= Délimiter les massifs

= Fichier binaire
d'altitude par massif

=  Envoyer les données au
client

= Générer lesimages des
massifs a partir des
données et les afficher

SPRINT 3

© Objectif : Afficher les
risques en fonction de
I'altitude, l'orientation, la pente

= Parser les bulletins

= Gérer les données d'orientation

= Générer les couches d'image
pour les risques

= Afficher les couches d'image

=  Optimisation de l'affichage
(précision en fonction du zoom)

18
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SPRINT 4

@ Objectif : Afficher la neige fraiche et
totale

Récupérer les données d'enneigement
Générer les couches d'’enneigement
Afficher les couches sur la carte
Légende

DERouLemenT pes SPRINTS -

SPRINT 5

@ Objectif : Optimiser le code, rapport et
documentation

Rapport, documentation, soutenance
Dernieres modifications

Calculs et affichage des contours
Déploiement VM
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METRIQUES TR
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(
| &
= |ogiciel .~/ Main d'oeuvre
Nombre de commits 159 Salaire brut mensuel par personne 2500€
Nombre de commits/personne en 39 CoUt salarial total mensuel par personne | 3625€
moyenne (145% du salaire brut)
Nombre de lignes de code PHP 1512 CoUt salarial total annuel par personne 43500€
Nombre de lignes de code HTML/JS | 548 Nombre de jours travaillés par an 235
CoUt journalier par personne 185€
Nombre de lignes de code total 1990 )
CoUt main d'oeuvre totale 25900€
Nombre de sprints 5
Nombre de tickets Jira terminés 51
Jours travaillés 35
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4 concLusion

e Connaissances techniques
e Meéthodologie agile
e Ambiance de travail

e Objectifs accomplis

e Application concrete
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MCRCI!

Avez-vous des questions ?

22
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DEMONSTRATION

https://ecom-g3.westeurope.cloudapp.azure.com/

23
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Client
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METEO
FRANCE

Elevation binary files

XML risk bulletin

0101011001
0010010101
1010010101
0101001010
1010100111

0101011001
0010010101
1010010101
0101001010
1010100111

Division of binary
files by mountain

/

Risk, fresh snow and
total snow
computation

and
slopes/orientation
. computation
Parsing
Chartreusq
00100101 gfg?gg Belledonne
00101010
o o0 SO
ooto1010f 1101 - 0145001010
01010101¢ 010100
0 1010010101010
001 1001010101010
0111

Creation of pictures by
mountain

Vercors | Belledor] Chartreuse




Neige fraiche cumulée sur les 4 del
(encm)
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Fermer la légende
; Légende
Pentes

Pentes les plus opaques : pentes les plus dangereuses
Epaisseur de neige (en cm)

1 200
Neige fraiche cumulée sur les 4 derniers jours
(en cm)

i 100
sz Pluie
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Fermer la légende

Légende
Pentes
Orientation Degré

50°
45°
40°
35°

Risque d'avalanche
I 1-Faible
2-Limité
| 3-Marqué
B 4Fort
B 5 Trestort
o Pentes les plus opaques : pentes les plus dangereuses
‘A" Epaisseur de neige (en cm)

1 200
Neige fraiche cumulée sur les 4 derniers jours
(encm)
N B
1 100 -
<+l Pluie
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Fermer la légende

”
~ Légende
Pentes
" Orientation Degré Altitude
50° 4800m
450 -
400 2400m ? 7
35° I Y
30° om {
| Risque d'avalanche
[ 1-Faible
2-Limite
[ 3-Marque
4-Fort

~ |l 5Trestort

~ Pentes les plus opaques : pentes les plus dangereuses
Epaisseur de neige (en cm) |
1 200 )

~ Neige fraiche cumulée sur les 4 derniers jours

¥ (encm) ¥

R |

B ’

‘ <1 Pluie



