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Une définition :

«

« Un systeme fonctionne en temps reel s’il est
capable d’absorber: toutes les informations
d’entree sans qu elles sojent trop viellles pour
I'interet qu elles representent, et par ailleurs, de
reagir a celles-ci suffisamment vite pour que cette

reaction ait un sens »

Abrial-Bourgne.
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o>
3 types d’échéances

© Stricte:
Respect du delaicritigue : Controle aerien,

Gestion du freinage diune voiture

O Ferme:
Respect du delai essentiel : Transaction
Boursiere

© Molle :
Pertinence du réesultat decremente apres
I’échéance : flux video, VolP




Mauvaise interpreéetation

« Real-time:is not real-fast »
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Les Fondamentaux

¢ Determinisme logigue
Les memes entréees appligues au systeme produisent les memes
résultats

© Determinisme temporel
Respect des contraintes temporelles (echeances)

© Fiabilite
:_e §yst|?me repond a des contraintes de disponibilité (materiel/
ogicie

0 Comportement doit etre predictible
Maitrise des temps de latence et de leurs variations
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Les systemes temps reéel

¢ Contrainte de temps::

¢ Date de livraison d’un resultat

© Décomposes en taches

O Separation des traitements
© Meilleur utilisation du processeur

© Meilleur fiabilité en cas de surcharge




«
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Contraintes pour la
realisation d’applications

¢ Choix de I’ordre d’execution des fonctions
important

© Determinisme d’execution (predictability)

© Langage de programmation adapte :

© Ada95 (Ce n’est pas une blague...)
O CIC++
© Java
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Domaines d’applications

¢ Automobile :

0 Systemes antiblocages de freins, controle moteur

© Controle de procedes industriels

© Avionique et spatial

© Base de donnee en temps reel : S N

© Cotations boursieres, encheres sur internet
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Java Real-Time

© Langage non prevu pour le temps-reel

© Mauvaise granularite (millisecondes)
© Pas assez de maitrise de I'ordonnancement
© Problemes avec Garbage Collector

© Pas de determinisme temporel
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Java Real-Time : RTS J

¢ Real-Time Specification for Java :
O Specifications pour pouvoir executer des
applications temps-réel en Java

© Realise par un groupe d’expert de plusieurs
sociéetes (Sun, IBM, ...)
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Java Real-Time : RTS J

¢ Pas de restriction a une version de Java
o Compatibilite
© Pas de préereguis de puissance ou de materiel

© Granularite amelioree : nanoseconde
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Java Real-Time : RTS J

¢ Threads :

© Une interface:

© Schedulable : objet pouvant etre ordonnance
© Deux nouvelles classes :

© RealtimeThread

© NoHeapRealtimeThread : thead temps réel sans
acces au tas
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Java Real-Time : RTS J

¢ Gestion de la memoire :

© Memoire a portee

0 Memoire permanente

© Mémoire a acces direct
© Mémoire physigque

O Tas

© Pas de pile comme Java Classique
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RT JVM

© Les principales:

o Jrts : Développé par Sun
© Jrockit : Developpe par Oracle
O FijiVM : Developpée par: Fiji Systems

O Metronome : Developpée par IBM
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Démo : Breve lllustration
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Déemo

¢ Algorithme de detection de collision
© Recoit periodiguement un flux de positions des
avions

© Chaque tour de boucle cree une liste de
mouvement representant les mouvements d’avions

0 Calcul une liste de collisions

© Une liste de positions des avions est maintenue a
jour




