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e Récupération des données
de conduite.

Introduction

e Analyse et sauvegarde.
e Visualisation des données. |

Techonologies

e Carte Lopy

e ELM327 OBD2

e LoRA

e Blockchain Etherium
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Figure — Exemple de dashboard
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Projet CarLoRA

Architecture Théorique

Partie embarquée

e ELM327 sur le port ODB2
e LoPy en Bluetooth
e Envoi en LoRA

N

L u]
P a rt | e B ac k_ E n d LoRa Device LoRa Gateway Cloud Frontend/Webservice

Broker MQTT en LoRA
o Jyse
e Back-end Java

e Sauvegarde sur une
blockchain

Figure — Schéma d'une
architecture LoRA 10T
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Projet CarLoRA

Interface Jyse

CarLoRA
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Projet __ 50 ' 50

CarLoRA

Moteur Vitesse Rotation du volant

Historique Rotation / Vitesse

Figure — Interface Jyse
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Spécifications Techniques
(o~ ol ELM327 et OBD2

CarLoRA
OBD2

Carretero,

Nguyen e Norme Diagnostique auto

e Différents
modes/protocoles

e Code d'erreur

Spécifications
Techniques

e Valeurs Véhicule

y

ELM327

e Se branche sur un port

ODB2.
e transmet les informations .
en Bluetooth, Wifi etc. Figure — un port ODB2 et un

module ELM327

e Apps Smartphone.
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Spécifications Techniques
@@ Carte Embarqué LoPy

CarLoRA
e
e RAM : 512 KB
Flash: 4MB
3,34a5,5 Vce

24 broches GPIO
WiFi, BLE, LoRA

Spécifications
Techniques

Développement

Figure — Carte LoPy et sa board

e MicroPython
PyTrack

e plugin Pymakr VSCode
e Bibliotheques BETA
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Réalisation du projet

CW0 Mise en place

CarLoRA
3 variables de conduite
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La vitesse
RPM Moteur

Rotation volant

=> 3 sous-sujet MQTT

Back-End serveur

e Java
MQTT Eclipse Paho.
Mosquitto (dev).

S'abonne aux sujets.

Réalisation
du projet

Sauv. dans la blockchain.

Carretero, Nguyen
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mobile device
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HiveMQ Sty

m
MQTT-Broker 2

publish to
topic: ‘temperature”

publish: 21°C*

iy

."‘8

temperature
sensor

subscrive to
topic: ‘temperature

Figure — Exemple de
fonctionnement MQTT

CarLoRA



Réalisation du projet

Problémes rencontrés
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Analyse du probléme

Nguyen
Y e LoPv : BLE Network Topology Scatermet streus
Speed 700 Kops Twops
e ELM327: Bluetooth e —on T RTE————
. RF Frequency band 2400 Wiz 2400 iz
Classique T T FE T
10 2.4835 GHz with 1 MHz MHz (includes 3 advertising and 37
Shicng Ui channe)
H H Modulation GFSK (modulation index 0.35) [ GFSK (modulation index 0.5)
e Variations des T
Latency i data vansier | Approx. 00ms Agprox.3ms
s éciflcatlons between two devices
salisati p Sweaan s v oy | 7SS iz v
Réalisation preadng ( ) ¢ )
f L ayer ToMA ouA
du projet ol ey . y
e Incom pat| ité message size(bytes) 356 (Max) 1047
4 [ Enorserectonicorrecton | 8t CRomeaden 160 | 24 bi CRC, ACKs

CRC, 2/3 FEC(payioad),
ACKs

Security 64b/128b, user defined 128 bits AES, user defined appiication
layer

: - et :
Solution choisie o [oTozim e rm—

e Simulation des données -
e Publish MQTT Figure — Bluetooth vs BLE

e Contrainte de temps
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i Blockchain Etherium

@@ Principes

CarLoRA

Nguyen L. . .
V e Créé en 2014, par Vitalik
Buterin

e Datastore Distribué P2P

e Ethereum Virtual Machine
(« EVM »).

v
Blockchai
Etherium | Smart Contracts

e Usages multiples

e Contrats auto-exécutant
e Fiable et sécurisé
e Solidity

; _=
B —E
©
Evm [ Evm
—
e EVM
< —

Figure — Réseau Ethereum privé
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Blockchain Etherium

Mise en place: Docker

CarLoRA

Carretero, Tech n0|0gies
Nguyen

e 2 Containers Docker [t

function Record (uint _timestamp, uint rpm, wint _rot, uint _spd)

o Réseaux virtuel ] e e
e Geth (CLI Ethereum) 4

function getTimestamp() public constant returns (uint _timestamp)

k imestamp = timestamp;
e Web3J pour le back-End 0o

y | function getRpm() public constant returns (uwint _rpm) {

= }
b function getRot() public constant returns (uint _rot) {
Blockchain Smart Contract o
Etherium i Mo g s e o (O S
¢ 1 Simple Smart Contract E

e Données de conduite

e Timestamp Figure — Smart Contract utilisé

e Immutable (Solidity)
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Nguyen Technologies mises en places

e MQTT
o MicroPython

e Ethereum

o Jyse

4

Conclusion e Ethereum trés simple.

e Peu de données traitée.

e Projet avorté sur le plan technique.
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