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“ L’Internet of Things (IoT) décrit le réseau de 
terminaux physiques (objets) qui intègrent 
des capteurs, des softwares et technologies 
et qui se connectent à d’autres terminaux et 

systèmes sur Internet pour échanger des 
données avec eux. “

Définition d’Oracle



244 millions
d’objets connectés en France (2022)
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Operating System (OS)

● Ensemble de programmes

● Ressources physiques (mémoires, processeur, 
périphériques…)

● Gère demandes d’accès par les applications
○ Éviter les interférences
○ Distribuer les ressources nécessaires



Real Time Operating System (RTOS)

● ≠ temps partagé : commutation fréquente pour 
que chaque appli ait un temps minimal

● Déterministe : résultats et temps de sortie 
connus en fonction des entrées

● Applications temps réel
○ thermostats programmables
○ robots industriels
○ vaisseaux spatiaux
○ matériel de recherche scientifique



Real Time Operating System (RTOS)

● Threads à priorités

● Prévisible, stable pour tâches 
spécifiques

Cas d’utilisation :

● Bras robot industriel

● Tâche régulière, précise

● Impossible avec OS 
classique

● RTOS → connaissance du 
temps
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Azure RTOS

● Microsoft RTOS pour appareils IoT et MCU

● Ressources limitées (- de 64 ko flash)

● Environnement sécurisé

○ Certification de sécurité des critères 
communs EAL4+

○ Sécurité couche IP avec IPsec

○ Sécurité couche socket avec TLS et DTLS

○ Certification chiffrement logiciel FIPS 140-2



Avantages

● RTOS le plus déployé (+ de 10 
milliards)

● API intuitive

● Connexions facile au Cloud 
(Azure)

● Efficacité (faible 
encombrement du code, 
exécution rapide)

● Ressources en ligne

● Test du code source gratuit, licence 
payante uniquement sur des 
appareils non pré-concédés

● Sécurisé (normes sécurité)

● Prise en charge des architectures de 
microprocesseurs 32 et 64 bits 
populaires



Composants
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STM32-L475E



Azure IoT Central



Merci de votre attention
Avez-vous des questions ?

Maël CHIOTTI - Thomas BACH



Sources

● Oracle IoT : https://www.oracle.com/fr/internet-of-things/what-is-iot/
● RTOS : https://www.google.com/amp/s/www.hwlibre.com/fr/RTOS/amp/
● FreeRTOS : https://www.freertos.org/about-RTOS.html
● Microsoft RTOS : https://learn.microsoft.com/fr-fr/azure/rtos/overview-rtos
● Wikipédia RTOS : https://en.m.wikipedia.org/wiki/Real-time_operating_system
● Wikipédia MCU : https://fr.wikipedia.org/wiki/Microcontr%C3%B4leur
● Azure RTOS démo : 

https://learn.microsoft.com/en-us/azure/iot-develop/quickstart-devkit-stm-b-l475e
● Présentation Azure RTOS : https://www.youtube.com/watch?v=_O2vHM49z40

https://www.oracle.com/fr/internet-of-things/what-is-iot/
https://www.google.com/amp/s/www.hwlibre.com/fr/RTOS/amp/
https://www.freertos.org/about-RTOS.html
https://learn.microsoft.com/fr-fr/azure/rtos/overview-rtos
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Real-time_operating_system
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microcontr%C3%B4leur
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/iot-develop/quickstart-devkit-stm-b-l475e
https://www.youtube.com/watch?v=_O2vHM49z40

