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01 Origine

Projet de recherche à Université de
Wisconsin-Madison

Chef de recherche : Jing Liu

Embauche chez Microsoft Research Asia
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02 Contexte

Les Dispositives Modernes

Hardware est rapide, mais le software
est long

SSD NVMe : latence faible que 6.5
microseconde

Le noyau traditionnel double cette
latence



03 Comprendre les différents systèmes des fichiers

Terminologies

IPC : Interprocess
communication
VFS: Virtual FileSystem.



04 Architecture µFS

Les composants

Une Architecture semi-microkernel.
uLib 

API fournit au applications
peut être appeler par les différents
applications.

uServer
Permet la communication direct avec les
appareils du stockage.

OS Kernel
fait des opérations basiques.
init() et exit() seulement.



05 Mécanismes Clés

Runtine Inode Ownership

Chaque groupe d'inodes est accessible exclusivement par
un worker

Worker asymétrique 
Un worker principale ( W0 )
Des workers secondaires : file ops

Decouplage des namespace et du ownership
permet l’obtention d’une inodes par 2 workers



06 Gestion de la Charge

Thread dédié pour le Load Balancing

Collecte périodique des données de chaque
worker

Décide de l'objectif de charge pour chaque
worker ( “What if” )

Réassignement de d’inodes pour
l’équilibrage

Les composants



07 Performance

Comparaison

uFS évolue beaucoup mieux que ext4

uFS allouera un nombre différent de cœurs pour différentes charges de travail.

NB : Donner plus de cœurs (> 10) à d'ext4 n'aide pas beaucoup à la performance



08 Avantages/Inconvénients

Avantages Inconvénients

Haute performance

Scalabilité

Adaptabilité aux charges 

Développement rapide 

Complexité de conception

Dépendance au matériel

Nécessite des optimisations

Maintenance potentiellement

coûteuse



09 Demonstration



10 Conclusion

Approche Semi-Microkernel

Performant et évolutif sous
différentes charges de travail

Tous les avantages d'un
développement au niveau de
l'utilisateur

Conçu pour le stockage modernes performants et
évolutifs

Plus performant que ext4 pour les charges de
travail

Évolue indépendamment des applications et
s'adapte dynamiquement à la demande

uFS : Un système de fichiers semi-microkernel
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Avez-vous des questions ?

Merci pour votre
attention !

Présenté par FAWAZ Ali et MIRAS Romain


